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Abstract of EP1499159 

The device has a second microphone (6) that acquires a second acoustic signal from a first region of a 
ventilation channel (5) and converts it into a second electrical microphone signal, which is fed to a filter 
device (7) which outputs an electrical signal to a second receiver (8), which outputs a second acoustic 
earpiece signal region of the ventilation channel to inhibit an acoustic signal entering a closed ear canal 
volume from the outside. 
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(54) Aktive Stdrgerauschunterdruckung bei Horhilfegeraten 



(57) Bei einem im Ohr tragbaren Horhilfegerat (1, 
11, 21) Oder einem Homilfegerat mit im Ohr tragbarer 
Otoplastik soil das Eindringen von Direktschall durch ei- 
nen Ventilationskanal (5, 15, 25) des Horhilfegerates 
bzw. der Otoplastik verhindert werden. Die Erfindung 
schlagt hierzu vor, mittels eines zweiten Mikrofons (6, 
16, 26) in einem ersten Bereich des Ventilationskanals 
(5, 15, 25) ein akustisches Signal aus dem Ventilations- 
kanal (5, 1 5, 25) aufzunehmen und in einer Filtereinrich- 



tung (7, 1 7, 27) bezuglich der Phase derart zu verschie- 
ben, dass nach Abgabe des phasenverschobenen Si- 
gnals in den Ventilationskanal (5, 15, 25) mittels eines 
zweiten Horers (8, 18, 28) der Direktschall zumindest 
weitgehend ausgeloscht wird. Die Erfindung bietet den 
Vorteil, dass dadurch eine VergroBerung des Quer- 
schnitts des Ventilationskanals (5, 15, 25), jasogareine 
offene Versorgung, ermoglicht wird, ohne dass storen- 
der Direktschall in den Gehorgang des Horgeratetra- 
gers gelangt 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein im Ohrtragbares Hor- 
hilfegerat oder Horhilfegerat mit im Ohr tragbarer Oto- 
plastik, das wenigstens ein erstes Mikrofon zur Aufnah- 
me eines ersten akustischen Signals und Abgabe eines 
ersten elektrischen Mikrofonsignals, eine Signalverar- 
beitungseinheit, einen ersten Horer zur Abgabe eines 
ersten Horersignals und einen Ventilationskanal um- 
fasst, durch den die Beluftung des bei getragenem Hor- 
hilfegerat bzw. bei getragener Otoplastik durch das Hor- 
hilfegerat Oder die Otoplastik eingeschlossenen Gehor- 
gangvolumens erfolgt. 

[0002] Bei ein em im Ohrtragbaren Horhilfegerat Oder 
einem Horhilfegerat mit im Ohrtragbarer Otoplastik wird 
durch das Gehause des Horhilfegerates bzw. die Oto- 
plastik der auBere Gehorgang eines Ohres weitgehend 
schalldicht verschlossen. Ublicherweise ist das Gehau- 
se des im Ohrtragbaren Horhilfegerates bzw. die im Ohr 
tragbare Otoplastik von einem Ventilationskanal durch- 
zogen, der zur Be- und Entluftung des verschlossenen 
Abschnittes des auBeren Gehorganges dient. Die Quer- 
schnittsflache dieses Ventilationskanals muss in der 
Regel verhaltnismaBig klein gehalten werden, um aku- 
stische Storsignale, die unter Umgehung der elektri- 
schen Signalverarbeitung durch das Horhilfegerat den 
Ventilationskanal passieren, weitgehend zu vermeiden. 
Ein groBer Durchmesser hat jedoch den Vorteii einer 
besseren Beluftung und eines geringeren Okklusions- 
effektes. Allerdings gelangt durch einen Ventilationska- 
nal mit einem groBen Querschnitt ein signifikanter tief- 
frequenter Direktschallanteil in das durch das Horhilfe- 
gerat bzw. die Otoplastik eingeschlossene Gehor- 
gangsvolumen. Je groBer der Querschnitt des Ventila- 
tionskanals ist, desto hoher liegt auch die Grenzfre- 
quenz, unterhalb der ein merklicher Direktschall in den 
Ohrkanal einfallt. 

[0003] Der Ventilationskanal stellt einen akustischen 
Bypass zu dem elektrischen Signalpfad durch das Hor- 
hilfegerat dan Storsignale, welche meist einen groBen 
Anteil bei tiefen Frequenzen haben, konnen deshalb 
durch die elektrische Signalverarbeitung im Horhilfege- 
rate nicht mehr gedampft werden. Zur Vermeidung die- 
ses Effekts wird der Querschnitt des Ventilationskanals 
so klein wie moglich ausgefuhrt. Dadurch kann jedoch 
haufig die ausreichende Be- und Entluftung des einge- 
schlossenen Gehorgangvolumens nicht mehr gewahr- 
leistet werden. 

[0004] Aus der DE 40 10 372 A1 ist ein Horgerat mit 
einem in den auBeren Gehorgang eines Ohres einsetz- 
baren Ohrpassstuck mit einem Ventilationskanal be- 
kannt, bei dem ein akustisches Eingangssignal von ei- 
nem ersten Mikrofon aufgenommen und in ein elektri- 
sches Mikrofonsignal gewandelt, in einer Signalverar- 
beitungseinheit einer Signalverarbeitung unterzogen 
und durch einen ersten Horer in ein akustisches Signal 
zuruckgewandelt und in den Gehorgang des Horgera- 
tetragers abgegeben wird. Bei dem bekannten Horgerat 



befinden sich in dem Ventilationskanal ein zweites Mi- 
krofon und ein zweiter Horer, wobei von dem ersten Ho- 
rer erzeugte Schallwellen durch das zweite Mikrofon 
aufgenommen, phasengedreht und von dem zweiten 

5 Horer wieder abgegeben werden, so dass aus dem ein- 
geschlossenen Gehorgangvolumen durch den Ventila- 
tionskanal nach auBen dringende Schallwellen des er- 
sten Horers weitgehend unterdruckt werden. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 

10 dem Gehor eines Horgeratetragers unter Umgehung 
der elektrischen Signalverarbeitung durch das Horhilfe- 
gerat zugefuhrten Direktschall zu vermeiden. 
[0006] Diese Aufgabe wird bei einem im Ohr tragba- 
ren Horhilfegerat oder Horhilfegerat mit im Ohr tragba- 

*s rer Otoplastik, das wenigstens ein erstes Mikrofon zur 
Aufnahme eines ersten akustischen Signals und Abga- 
be eines ersten elektrischen Mikrofonsignals, eine Si- 
gnalverarbeitungseinheit, einen ersten Horer zur Abga- 
be eines ersten Horersignals und einen Ventilationska- 

20 nal umfasst, durch den die Beluftung des bei getrage- 
nem Horhilfegerat bzw, bei getragener Otoplastik durch 
das Horhilfegerat oder die Otoplastik eingeschlossenen 
Gehorgangvolumens erfolgt, dadurch gelost, dass ein 
zweites Mikrofon aus einem ersten Bereich des Venti- 

25 lationskanals ein zweites akustisches Signal aufnimmt 
und in ein zweites elektrisches Mikrofonsignal wandelt, 
wobei das zweite elektrische Mikrofonsignal einer Fil- 
tereinrichtung zugefuhrt ist, wobei die Filtereinrichtung 
ein elektrisches Signal an einen zweiten Horer abgibt 

30 und wobei der zweite Horer in einen gegeniiber dem er- 
sten Bereich naherzum eingeschlossenen Gehorgang- 
volumen liegenden zweiten Bereich des Ventilationska- 
nals ein zweites akustisches Horersignal abgibt, wel- 
ches ein von auBen durch den Ventilationskanal in das 

35 eingeschlossene Gehorgangvolumen eindringendes 
akustisches Signal zumindest weitgehend unterdriickt. 
[0007] Die Erfindung bietet den Vorteii, dass selbst 
bei einem verhaltnismaBig groBen Querschnitt des Ven- 
tilationskanals von auBen durch den Ventilationskanal 

40 in den Gehorgang einfallender Direktschall weitgehend 
vermieden wird. 

[0008] Bei einem Horhilfegerat gemaB der Erfindung 
wird unter Berficksichtigung des Abstandes zwischen 
dem zweiten Mikrofon und dem zweiten Horer sowie der 

45 Schallausbreitungsgeschwindigkeit in Luft ein akusti- 
sches Signal in dem Ventilationskanal erzeugt, welches 
im Bereich der Signalabgabe in den Ventilationskanal 
durch den zweiten Horer gegenphasig zu dem von au- 
Ben in den Ventilationskanal eindringenden akustischen 

so Signal ist und dieses somit zumindest weitgehend aus- 
loscht. 

[0009] Da der durch den Ventilationskanal eindrin- 
gende Direktschall insbesondere bei tiefen Frequenzen 
ein Problem darstellt, sieht eine Ausfuhrungsform der 
55 Erfindung vor, den durch den Ventilationskanal eindrin- 
genden Direktschall lediglich im Bereich tiefer Frequen- 
zen auszuloschen. Dies kann z.B. dadurch erfolgen, 
dass durch den zweiten Horer lediglich ein tieffrequen- 
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tes akustisches Horersignal abgegeben wird. 
[0010] Die Laufzeitverzogerung, Phasendrehung und 
ggf. Dampfung des von dem zweiten Mikrofon aufge- 
nommenen akustischen Signals erfolgt in einer Filter- 
einrichtung des Horhilfegerates. Diese kann in digitaler 
Schaltungstechnik ausgefuhrt sein. Alternativ kann die 
Phasendrehung auch mittels einer in Analogtechnik 
realisierten Schaltung erfolgen. Insbesondere konnen 
bei analoger Schaltungstechnik die notwendigerweise 
kurzen Durchlaufzeiten von dem zweiten Mikrofon zum 
zweiten Horer besonders einfach realisiert werden. Zu- 
satzliche A/D- bzw. D/A-Umsetzer eriibrigen sich. 
[001 1 ] Eine Weiterbildung der Erf indung sieht ein drit- 
tes Mikrofon vor, das aus einem gegenuber dem zwei- 
ten Bereich naher zum eingeschlossenen Gehorgang- 
volumen liegenden dritten Bereich des Ventilationska- 
nals ein drittes akustisches Signal aufnimmt und in ein 
drittes elektrisches Mikrofonsignal wandelt, wobei auch 
das dritte elektrische Mikrofonsignal der Filtereinrich- 
tung zugefuhrt ist. In der Filtereinrichtung wird ein elek- 
trisches Signal zur Ansteuerung des zweiten Horers er- 
zeugt, der dieses Signal in ein akustisches Signal wan- 
delt und in den Ventilationskanal abgibt, so dass ein aus 
dem eingeschlossenen Gehorgangvolumen nach au- 
Ben dringendes akustisches Signal zumindest weitge- 
hend unterdruckt wird. Diese Weiterbildung bietet den 
Vorteil, dass neben dem akustischen Bypass durch den 
Ventilationskanal auch Ruckkopplungen unterdruckt 
werden, die dadurch entstehen, dass ein akustisches 
Signal von dem ersten Horer in den Gehorgang abge- 
geben wird und durch den Ventilationskanal erneutzum 
ersten Mikrofon gelangt und von diesem als akustisches 
Eingangssignal erfasst wird. 

[0012] Eine alternative Ausfuhrungsform zu der zu- 
letzt genannten Weiterbildung sieht anstatt eines weite- 
ren Mikrofons einen dritten Horer vor, der ein drittes Ho- 
rersignal in einen gegenuber dem zweiten Bereich, in 
dem die Schallaufnahme durch das zweite Mikrofon er- 
folgt, weiter entfernt gegenuber dem eingeschlossenen 
Gehorgangvolumen liegenden dritten Bereich des Ven- 
tilationskanals ein drittes akustisches Horersignal ab- 
gibt, welches ebenfalls ein aus dem eingeschlossenen 
Gehorgangvolumen nach auBen dringendes akusti- 
sches Signal zumindest weitgehend unterdruckt. 
[001 3] Den beiden zuletzt genannten Weiterbildungs- 
moglichkeiten ist gemeinsam, dass ein akustisches Si- 
gnal durch den Ventilationskanal, das unterdruckt wer- 
den soil, in Ausbreitungsrichtung dieses Signals zu- 
nachst von einem Mikrofon aufgenommen und in einer 
Filtereinrichtung phasengedreht wird, bevor ein in Aus- 
breitungsrichtung des akustischen Signals hinter dem 
Mikrofon angeordneter Horer das so gefilterte Signal in 
den Ventilationskanal abgibt. 

[001 4] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
dass das zweite Mikrofon und der zweite Horer zumin- 
dest teilweise in dem Ventilationskanal angeordnetsind. 
Dabei ist es auch moglich, dass sich der Quersch nitt des 
Ventilationskanals im Bereich des Mikrofons bzw. des 



Horers vergroBert. Ferner kann das zweite Mikrofon 
bzw. der zweite Horer direkt an der Wand des Ventilati- 
onskanals angeordnet sein, so dass lediglich deren 
Schalleintritts- bzw. Schallaustrittsoffnung in den Venti- 

5 lationskanal ragt. 

[0015] Eine weitere Alternative sieht Schallkanale 
zwischen dem Mikrofon bzw. dem Horer und dem Ven- 
tilationskanal vor. Diese Ausfuhrungsform erleichtert 
zwar die Anordnung des Mikrofons bzw. des Horers in 

10 dem Horhilfegerat bzw. in der Otoplastik, allerdings 
mussen dann auch die Laufzeiten der akustischen Si- 
gnale durch diese Schallkanale bei der Filterung be- 
rucksichtigt werden. 

[0016] Insgesamt kann durch die Erfindung der Di- 
'5 rektschallanteil im Ohrkanal bei gleichem Querschnitt 
des Ventilationskanals erheblich reduziert werden Oder 
es ist ein groBerer Querschnitt des Ventilationskanals 
moglich, ohne dass hierdurch ein Verlust der Wirkung 
einer Storgerauschunterdruckung bei tiefen Frequen- 
ce zen durch die elektrische Signalverarbeitung durch das 
Horhilfegerat auftritt. 

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

25 Figur 1 ein in dem Ohr tragbares Horhilfegerat mit 
einem Ventilationskanal, in dem ein zweites Mikro- 
fon und ein zweiter Horer angeordnet sind, 

Figur 2 ein in dem Ohr tragbares Horhilfegerat mit 
30 zwei Mikrofonen und einem Horer in dem Ventilati- 
onskanal und 

Figur 3 ein Horhilfegerat mit einem Mikrofon und 
zwei Horern in dem Ventilationskanal. 

35 

[0018] Figur 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild 
fur ein Horhilfegerat 1 mit einem Mikrofon 2 zur Aufnah- 
me eines akustischen Eingangssignals und Wandlung 
in ein elektrisches Mikrofonsignal. Das elektrische Mi- 

40 krofonsignal ist einer Signalverarbeitungseinheit 3 zu- 
gefuhrt, in der die Signalverarbeitung und frequenzab- 
hangige Verstarkung zum Ausgleich des individuellen 
Horverlustes eines Horgeratetragers erfolgt. Das verar- 
beitete elektrische Signal ist schlieBlich einem Horer 4 

^5 zugefuhrt, der das elektrische Signal in ein akustisches 
Signal wandelt und in einen Gehorgang des Horgerate- 
tragers abgibt. 

[0019] ZurBeliiftungdesvon dem Horhilfegerat 1 ein- 
geschlossenen Gehorgangvolumens ist ein Ventilati- 

50 onskanal 5 vorhanden. Das Horhilfegerat 1 gemaB der 
Erfindung weist ferner ein zweites Mikrofon 6 auf, wel- 
ches in einem ersten Bereich des Ventilationskanals 5 
ein akustisches Signal aufnimmt, in ein elektrisches Si- 
gnal wandelt und einer Filtereinrichtung 7 zufuhrt. Aus 

55 der Filtereinrichtung 7 geht ein elektrisches Signal her- 
vor, das uber einen zweiten Horer 8 in ein akustisches 
Signal gewandelt und in den Ventilationskanal 5 abge- 
geben wird. GemaB der Erfindung sind das zweite Mi- 
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krofon 6 und der zweite Horer 8 derart nebeneinander 
in dem Ventilationskanal 5 angeordnet, dass das zweite 
Mikrofon 6 bei getragenem Horhilfegerat 1 naher an der 
dem Kopf des Horgeratetragers abgewandten Seite des 
Ventilationskanals 5 und der zweite Horer 8 naher zum 
gegenuberliegenden, dem Kopf des Horgeratetragers 
zugewandten Ende des Ventilationskanals 5 liegt. Von 
auBen durch den Ventilationskanal in den Gehorgang 
dringender Direktschall wird daher zunachst von dem 
zweiten Mikrofon 6 erfasst und unter Berucksichtigung 
der Laufzeit des akustischen Signals zwischen dem 
zweiten Mikrofon 6 und dem zweiten Horer 8 durch die 
Filtereinrichtung 7 derart phasenverschoben, dass 
durch Abgabe dieses phasenverschobenen Signals 
mittels des zweiten Horers 8 eine Ausloschung des Di- 
rektschalls in dem Ventilationskanal 5 erfolgt. 
[0020] Die Erfindung bietet den Vorteil, dass der aku- 
stische Bypass, den der Ventilationskanal 5 gegeniiber 
dem elektrischen Signalpfad durch das Horhilfegerat 1 , 
ausgehend von dem Mikrofon 2 iiber die Signalverar- 
beitungseinheit 3 und den Horer 4, darstellt, beseitigt 
wird. Dadurch ist es moglich, dass der Querschnitt des 
Ventilationskanals 5 bis hin zu einer offenen Versorgung 
vergroBert werden kann. 

[0021] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung besteht eine elektrische Verbindung zur Si- 
gnaliibertragung zwischen der Signalverarbeitungsein- 
heit 3 und der Filtereinrichtung 7, so dass die aktive 
Storschallunterdruckung gemaB der Erfindung bei- 
spielsweise nur dann aktiv ist, wenn bei der Signalver- 
arbeitungseinheit 3 ein bestimmtes Horprogramm ein- 
gestellt ist. Weiterhin kann die aktive Storschallunter- 
druckung gemaB der Erfindung auch in Abhangigkeit 
von der augenblicklichen akustischen Umgebungssi- 
tuation erfolgen, z.B. derart, dass diese nur dann durch- 
gefuhrt wird, wenn das von dem Mikrofon 2 aufgenom- 
mene akustische Eingangssignal einen bestimmten Si- 
gnalpegel ubersteigt. 

[0022] Eine Weiterbildung der Erfindung ist in Figur 2 
dargestellt. Auch dabei erfolgt bei einem Horhilfegerat 
11 die Aufnahme eines akustischen Eingangssignals 
uber ein erstes Mikrofon 12, eine Signalverarbeitung 
durch eine Signalverarbeitungseinheit 13 und 
schlieBlich die Abgabe eines akustischen Ausgangssi- 
gnals in den Gehorgang eines Horhilfegeratetragers 
iiber einen ersten Horer 14. Auch das Horhilfegerat 11 
weist einen Ventilationskanal 15 auf, aus dem mittels 
eines zweiten Mikrofons 16 ein akustisches Signal auf- 
genommen, in ein elektrisches Signal gewandelt und ei- 
ner Filtereinrichtung 17 zugefuhrt wird. Das in der Fil- 
tereinrichtung 17 phasengedrehte Signal wird iiber ei- 
nen zweiten Horer 1 8 in den Ventilationskanal 15 abge- 
geben, wobei auch hierbei der zweite Horer 18 gegen- 
iiber dem zweiten Mikrofon 16 naher bei dem dem Kopf 
zugewandten Ende des Ventilationskanals 15 angeord- 
net ist. Im Unterschied zum vorhergehenden Ausfuh- 
rungsbeispiel umfasst das Horhilfegerat 11 ferner ein 
drittes Mikrofon 19, welches ein drittes akustisches Si- 



gnal aufnimmt und in ein drittes elektrisches Mikrofon- 
signal wandelt, das ebenso wie das zweite elektrische 
Mikrofonsignal des zweiten Mikrofons 16 der Filterein- 
richtung 17 zugefuhrt ist. Auch fur das Mikrofon-Horer- 

5 Paar 19,18 wird durch die Filtereinrichtung 1 7 eine Pha- 
sendrehung durchgefuhrt, so dass ein von dem ersten 
Horer 14 ausgehendes und durch den Ventilationskanal 
1 5 nach auBen laufendes akustisches Signal im Bereich 
des zweiten Horers 1 8 ausgeloscht wird. 

w [0023] Diese Weiterentwicklung bietet den Vorteil, 
dass eine vollige Ausloschung aller den Ventilationska- 
nal 1 5 passierenden akustischen Signale erfolgen kann. 
Zusatzlich zu den bereits genannten Vorteilen werden 
damit bei dem Horhilfegerat 11 auch Ruckkopplungen 

is weitgehend vermieden. 

[0024] Figur 3 zeigt eine Alternative zu dem Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaB Figur 2. Auch bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel wird bei einem Horhilfegerat 21 von einem 
Mikrofon 22 ein akustisches Eingangssignal aufgenom- 

20 men, in ein elektrisches Mikrofonsignal gewandelt und 
einer Signalverarbeitungseinheit 23 zugefuhrt. Das ver- 
arbeitete Signal wird von einem Horer 24 in ein akusti- 
sches Signal gewandelt und in den Gehorgang des Hor- 
geratetragers abgegeben. Auch bei dem Ausfuhrungs- 

25 beispiel gemaB Figur 3 passiert ein von auBen durch 
einen Ventilationskanal 25 in den Gehorgang gelangen- 
des akustisches Signal zunachst ein zweites Mikrofon 
26 und anschlieBend einen zweiten Horer 28. In einer 
Filtereinrichtung 27 wird das von dem zweiten Mikrofon 

30 26 aufgenommene und in ein elektrisches Mikrofonsi- 
gnal gewandelte akustische Signal phasenverzogert, so 
dass im Bereich der Schallabgabe durch den zweiten 
Horer 28 zumindest im Wesentlichen eine Ausloschung 
des von auBen in den Gehorgang eindringenden Schall- 

35 signals erfolgt. Weiterhin wird von dem zweiten Mikro- 
fon 26 auch ein akustisches Signal erfasst, das von dem 
ersten Horer 24 in das eingeschlossene Gehorgangvo- 
lumen abgegeben und durch den Ventilationskanal 25 
nach auBen geleitet wird. Auch bei dem daraus hervor- 
gehenden zweiten Mikrofonsignal erfolgt durch die Fil- 
tereinrichtung 27 eine Phasenverschiebung, so dass im 
Bereich eines dritten Horers 28 eine Ausloschung des 
durch den Ventilationskanal 25 nach auBen geleiteten 
akustischen Signals erfolgt. Auch diese Ausfuhrungs- 

45 form bietet den Vorteil, dass mit einer sehr kurzen Re- 
aktionszeit sowohl ein von auBen nach innen als auch 
ein von innen nach auBen durch den Ventilationskanal 
25 laufendes akustisches Signal unterdriickt werden 
kann. 

50 [0025] Zusammenfassend soil bei einem imOhrtrag- 
baren Horhilfegerat oder einem Horhilfegerat mit im Ohr 
tragbarer Otoplastik das Eindringen von Direktschall 
durch einen Ventilationskanal 5, 15, 25 des Horhilfege- 
rates bzw. der Otoplastik verhindert werden. Die Erfin- 

55 dung schlagt hierzu vor, mittels eines zweiten Mikrofons 
6, 16, 26 in einem ersten Bereich des Ventilationskanals 
5, 15, 25 ein akustisches Signal aus dem Ventilations- 
kanal 5, 15, 25 aufzunehmen und in einer Filtereinrich- 
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tung 7, 17, 27 beziiglich der Phase derart zu verschie- 
ben, dass nach Abgabe des phasenverschobenen Si- 
gnals in den Ventilationskanal 5, 15, 25 mittels eines 
zweiten Horers 8, 18, 28 der Direktschall zumindest 
weitgehend ausgeloscht wird. Die Erfindung bietet den 
Vorteil, dass dadurch eine VergrdBerung des Quer- 
schnitts des Ventilationskanals 5, 15, 25, ja sogar eine 
offene Versorgung ermoglicht wird, ohne dass storen- 
der Direktschall in den Gehorgang des Horgeratetra- 
gers gelangt. 



PatentansprUche 

1 . Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1,11,21) Oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohrtragbarer Otoplastik, das we- 
nigstens ein erstes Mikrofon (2, 12, 22) zur Aufnah- 
me eines ersten akustischen Signals und Abgabe 
eines ersten elektrischen Mikrofonsignals, eine Si- 
gnalverarbeitungseinheit (3, 13, 23), einen ersten 
Horer (4, 14, 24) zur Abgabe eines ersten Horersi- 
gnals und einen Ventilationskanal (5, 15, 25) um- 
fasst, durch den die Beluftung des bei getragenem 
Horhilfegerat (1, 11, 21) bzw. bei getragener Oto- 
plastik durch das Horhilfegerat oder die Otoplastik 
eingeschlossenen Gehorgangvolumens erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites Mikro- 
fon (6, 16, 26) aus einem ersten Bereich des Ven- 
tilationskanals ein zweites akustisches Signal auf- 
nimmt und in ein zweites elektrisches Mikrofonsi- 
gnal wandelt, wobei das zweite elektrische Mikro- 
fonsignal einer Filtereinrichtung (7, 17, 27) zuge- 
fuhrt ist, wobei die Filtereinrichtung (7, 17, 27) ein 
elektrisches Signal an einen zweiten Horer (8, 18, 
28) abgibt und wobei der zweite Horer (8, 1 8, 28) in 
einen gegenuber dem ersten Bereich naher zum 
eingeschlossenen Gehorgangvolumen liegenden 
zweiten Bereich des Ventilationskanals (5, 15, 25) 
ein zweites akustisches Horersignal abgibt, wel- 
ches ein von auBen durch den Ventilationskanal (5, 
1 5, 25) in das eingeschlossene Gehorgangvolumen 
eindringendes akustisches Signal zumindest weit- 
gehend unterdriickt. 

2. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1, 11, 21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohrtragbarer Otoplastik nach An- 
spruch 1 , gekennzeichnet durch ein drittes Mikro- 
fon (19), das aus einem gegenuber dem zweiten 
Bereich naher zum eingeschlossenen Gehorgang- 
volumen liegenden Bereich des Ventilationskanals 
(15) ein drittes akustisches Signal aufnimmt und in 
ein drittes elektrisches Mikrofonsignal wandelt, wo- 
bei das dritte elektrische Mikrofonsignal der Filter- 
einrichtung (17) zugefuhrt ist und wobei die Filter- 
einrichtung (17) ein elektrisches Signal an den 
zweiten Horer (1 8) abgibt, welches ein aus dem ein- 
geschlossene Gehorgangvolumen nach auBen 
dringendes akustisches Signal zumindest weitge- 



hend unterdriickt. 

3. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1 , 11, 21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohrtragbarer Otoplastik nach An- 

5 spruch 1 , gekennzeichnet durch einen drttten Ho- 
rer (29), der ein drittes Horersignal in einen gegen- 
uber dem zweiten Bereich weiter entfernt zum ein- 
geschlossenen Gehorgangvolumen liegenden Be- 
reich des Ventilationskanals (25) ein drittes akusti- 

10 sches Horersignal abgibt, welches ein aus dem ein- 
geschlossene Gehorgangvolumen nach auBen 
dringendes akustisches Signal zumindest weitge- 
hend unterdriickt. 

15 4. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1, 11, 21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass das zweite Mikrofon (6, 1 6, 
26) zumindest teilweise in dem Ventilationskanal (5, 

20 15, 25) angeordnet ist. 

5. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1,11, 21) oderHor- 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

25 gekennzeichnet , dass der zweite Horer (8, 18,28) 
zumindestteilweise in dem Ventilationskanal (5, 15, 
25) angeordnet ist. 

6. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1 , 11, 21) oder Hor- 
30 hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass das dritte Mikrofon (19) zu- 
mindest teilweise in dem Ventilationskanal (5, 15, 

25) angeordnet ist. 
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7. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1 , 11 , 21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich 
net , dass der dritte Horer (29) zumindest teilweise 

40 in dem Ventilationskanal (5, 1 5, 25) angeordnet ist. 

8. Im Ohr tragbares Horhilfegerat (1,11,21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 

45 gekennzeichnet , dass das zweite Mikrofon (6,16, 

26) uber einen Schallkanal mit dem Ventilationska- 
nal verbunden ist. 

9. Im Ohr tragbares Horhilfegerat (1,11,21) oder H6r- 
50 hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3 oder nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass der zweite Horer 
(8, 18, 28) uber einen Schallkanal mit dem Ventila- 
tionskanal verbunden ist. 
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10. Im Ohrtragbares Horhilfegerat (1 , 11, 21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3 oder nach Anspruch 8 



5 



9 
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oder 9, dadurch gekennzeichnet , dass das dritte 
Mikrofon (19) uber einen Schallkanal mit dem Ven- 
tilationskanal verbunden ist. 

11. lmOhrtragbaresH6rhilfegerat(1, 11,21)oderH6r- 5 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3 oder nach einem der 
Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der dritte Horer (29) uber einen Schallkanal 

mit dem Ventilationskanal verbunden ist. 10 

1 2. Im Ohr tragbares Horhilfegerat (1,11,21) oder Hor- 
hilfegerat mit im Ohr tragbarer Otoplastik nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass bei dem Horhilfegerat (1 , 15 
11,21) mehrere Horprogramme zur Anpassung der 
Signalverarbeitung im Horhilfegerat (1, 11, 21) an 
unterschiedliche Umgebungssituationen einstell- 
bar sind und die Unterdriickung eines den Ventila- 
tionskanal durchlaufenden akustischen Signals in 20 
Abhangigkeit des eingestellten Horprogramms er- 
folgt. 
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